
A01 : L'arithmétique, c'est toute une histoire !

Première partie : questions préliminaires

Deuxième partie : 

• Étude de la proposition 30 du livre VII des Éléments d'Euclide.



Il s'agit du lemme d'Euclide :

Soient b et c deux entiers. Si un nombre premier p divise le produit bc alors p divise b ou c.

• Après avoir étudié la démonstration, l'exercice suivant a été proposé :

Reformuler le Corollaire du théorème de Gauss comme Euclide et le démontrer de la même façon.

Solutions :

Énoncé : Si deux nombres premiers entre eux mesurent un nombre a alors leur produit mesure ce 
nombre.

Démonstration : 
Soient b et c deux diviseurs de a premiers entre eux. Ils existent alors deux entiers d et e tels que 

a = bd et a = ce. On a alors bd = ce et 
b
c
=

e
d

.

Comme b et c sont premiers entre eux, b et  c sont alors les plus petits, il existe alors un entier m tel 
que e= mb  et d =mc.
Par conséquent a = bmc donc bc divise a.

Troisième partie : 
• Lecture de l'extrait de L'arithmétique de Pierre Forcadel, critère de divisibilité par 7.



• Application du critère de divisibilité avec le nombre 4956 :
dernière figure :  4

4×3=12
12−7=5
9 = 7 + 2  et  5+2=7
7 – 7 = 0
0×3=0
0 + 5 = 5
5×3=15
15−14=1
 1 + 6 = 7                donc 4956 est divisible par 7

Application du critère de divisibilité avec le nombre 69814 :
dernière figure :  6

6×3=18
18−14=4
9 = 7 + 2  et  4+2=6
6×3=18
18−14=4
8 = 7 + 1 et 1 + 4 = 5 
5×3=15
15−14=1
 1 + 1 = 2
 2×3=6  
6 + 4 = 10           donc 69814 n'est pas divisible par 7

• Éléments de justifications de ce critère de divisibilité:

Complément à 10 : 3
Soient a, b, c et d quatre entiers.
a+10b+100 c+1000 d=a+10(b+10 (c+10 d ))
a+10 b+100 c+1000 d≡a+3 (b+3(c+3d))(7)

Quatrième partie : 

Lecture des extraits des Nouveaux éléments des mathématiques ou principes généraux de toutes les 
sciences qui ont les grandeurs pour objet (1695), premier volume de Jean Prestet.

I : si deux nombres b et c sont premiers, leur produit bc est le plus petit nombre divisible par l'un et 
l'autre puisque ces deux nombres sont premiers entre eux.



II : Si deux nombres b et c divisent un même nombre a, le plus petit nombre z divisible par b et c 
est aussi divisible par a. Car z ne peut pas être supérieur à a...

III : Théorème de Gauss
Soit a, b et c des entiers. Si a divise le produit bc et si a est premier avec b alors a divise c.

Théorème 19 : Si b et c sont premiers entre eux alors PPCM(b ; c) = bc.



Cinquième partie : 

Extrait de la section seconde des Recherches arithmétiques de Carl Friedrich Gauss.


