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Différentes modalités pour travailler la démonstration en classe :
e Le groupe classe essaie d’élaborer la démonstration puis rédaction de la démonstration par
groupe de 2
Exemple en Terminale : toute suite convergente est majorée
e Démonstration puzzle
Exemple de la preuve du théoréme d’existence et d’unicité de la division euclidienne

Preuve faite en cours (Maths expertes ou L1 info) puis quelques mois plus tard, il est demandé aux
étudiants de « reconstituer » la preuve. Eleves de Terminale devaient réviser tout le chapitre sur la
division euclidienne et étudiants de L1 révisent pour I’examen.

Extrait de I’examen de L1 :

Exercice 1. (4 points)

Dans cet exercice on désire reconstituer la preuve du théordéme d'existence ef dunicité de la division euclidienne
(woir 1.3 du chapitre d'arithmétique) : Soit a un entier positif et b un entier positif non nul. Alors il existe un couple
unique d'entiers (g,7) tel que @ = bg + r et 0 < r < b, Reconstituer sur votre copie la preuve en utilisant dans le
bon ordre les 15 items snivants (tous doivent &tre utilisés une seule fois et aucun autre argument n’est nécessaire).
On commencera an cholx par 'unicité ou par Pexistence,

Ona-—-b<ro—ri<beard<ri<betd<Lry<bh
— donconablen0<r<h
— Soient {g1,71) et (gz,72) deux couples qui vérifient o =bgy + 71 =bgz +roavec 0 <y <bet D <re < b
— Omn considére l'ensemble F = {n & M tels que bn < a}
done g; = gz et vy =1
On abg <a < blg+ 1) car sinon g ne serait pas le plus grand élément de E
— donc le couple (g, 7) ainsi défini vérifie a =bg+ret 0 < r <h
— Onablg —gz) =7z —ry car bgy +r1 = bga + 12 a2
— dongc gy —ge =10
On montre I'unicité du couple {g, r) vérifiant les conditions du théoréme
— On montre 1'existence d’un couple (g, ) vérifiant les conditions du théoréme
— done s — rp est un multiple de b
— F posséde un plus grand élément qu'on appelle g.
— On note r = a — byg
L done o — ) = 0 car 0 est le seul multiple de b strictement compris entre —b et b

Grille d’analyse :
1. Structuration bien identifiée : deux blocs (existence et unicité)
2. Objets bien définis
3. Les pas de déductions sont corrects
4. ROle des « donc »

Erreurs similaires en Terminale et en L1, Term Maths expertes réussissent mieux (profils
d’étudiants différents).
Erreurs relevées :

e Blocs mélangés

e Reconnaissance de rl —r2 est multiple de b

e Inversion de q1-g2=0 avec (q1=q2 et r1=r2)

e Variables non introduites
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Démonstrations puzzle possibles :

En Seconde :
e Lasomme de deux multiples de 7 est un multiple de 7.

Différentiation (pour les meilleurs) La somme de deux multiples d'un entier est un multiple de cet
entier.

e Parallélogramme et égalité de deux vecteurs.
(deux implications)

Premiére speé :

Terminale spé :



